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. Ingenieria Quimica. En un proceso de Ingenieria Quimica, el vapor de agua (H20)
se calienta a temperaturas lo suficientemente altas para que una porcién significativa
del agua se disocie o se rompa en partes para formar oxigeno (O2) e hidrégeno (Hp):

1
HQO — H2 + 502

si se asume que esta es la tinica reaccién que se lleva a cabo, la fraccién molar (x) de

(H50) que se disocia se puede representar por

€ 2py

K = (Ec.1)

1—az\/24+x

donde K = la constante de equilibrio de la reaccién y p; = la presion total de la
mezcla. Sipg = 3 atm y K = 0.05, determine el valor de & que satisfaga la ecuacién

(Ec.1).

II. Ingenieria Civil. En la figura fig.(a) se muestra una viga uniforme con una carga
distribuida que aumenta linealmente. La ecuacion para calcular la curva elastica es

(ver fig.(b))

Wo

y=-——(—2°+2L%*2% — L'x) (Ec.2)
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Determine el punto de maxima deflexién (esto es, el valor de  donde dy/dx = 0).
Después sustituya este valor en la ecuacion (Ec.2) para determinar el valor de la méxima
deflexion. Use los siguientes valores de los parametros en sus calculos: L = 450 cm,

E = 50000 kN/cm?, I = 30000 cm* y wg = 1.75 kN /cm.



ITI. Ingenieria Ambiental. Se puede usar la siguiente ecuacién para calcular el nivel de
oxigeno en un rio aguas abajo desde una descarga de aguas residuales:

c = 10 — 20(e%%* — ¢70-757) (Ec.3)

donde @ es la distancia aguas abajo en kilometros. Determine la distancia aguas abajo
donde el nivel de oxigeno cae primero a una lectura de 5. (Sugerencia: este valor es
dentro de los 2 km de la descarga). Determine una respuesta con un 1% de error.

IV. Ingenieria en Acuicultura y Pesca. La ecuacién para una ola estacionaria reflejada
en un puerto estd dada por A = 16, t = 12, v = 48:

h = ho[sin (27TT$> cos <27r)‘t'v> + e_‘”] (Ec.3)

Resuelva para el valor positivo mas bajo de @ si h = 0.4hy.

V. Ingenieria Aeroespacial. La velocidad hacia arriba de un cohete se puede calcular
usando la siguiente férmula:
v=uln 20 _ gt (Ec.4)
mg — qt
donde v = velocidad hacia arriba, u = la velocidad con la que el combustible sale
relativa al cohete, my = masa inicial del cohete en el tiempo t = 0, ¢ = razon de
consumo de combustible y g = 9.8 m /s? aceleracién hacia abajo debido a la gravedad.
Si u = 2200 m/s, mg = 160000 kg y g = 2680 kg/s, calcule el tiempo para el
cual v = 1000 m/s. (Sugerencia: t estd entre 10 y 50 segundos). Determine el
resultado dentro del 1% del valor verdadero. Compruebe su respuesta.
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